Dokument nur fir Ausschreibung Anlage 03.03.02.02.07

Vorhaben: Unterlage 18.4.8
PA 6: Erneuerung von Bahnanlagen

Strecke 3825 Flieden - Gemiinden / Strecke 3826 Schliichtern - EIm

Bahn-km 3,500 bis 18,810 (3825) / Bahn-km 4,234 bis 7,747 (3826)

Antrag auf Erteilung einer wasserrechtlichen Erlaubnis nach § 8 WHG
fur das Einleiten von Wasser in Gewasser — Bauzustand (BZ)

BE-Flache 15,80 in Schlichtern, Gemarkung Vollmerz

Hydrotechnische Berechnung (HT-Ber)

0 Ausgangsverfahren: Antragsfassung 15.11.2024

Index |Anderungen bzw. Ergdnzungen Planungsstand

Vorhabentragerin:

DB InfraGO AG InfraGO
Anlagen- und Instandhaltungsmanagement
Netz Kassel

Bertha-von-Suttner-StraRe 21

34131 Kassel

Datum Unterschrift

Projektleitung der Vorhabentragerin: Verfasser:

DB InfraGO AG DB| InfraGO | s kress+Kierer VOSSING
Regionalbereich Mitte BUNG GLE]

Projekte Tunnel und Korridore I.II-MI-K-T Ingenieurgemeinschaft GP Flieden-Gemiinden
HahnstraRe 49

c/o KREBS+KIEFER Ingenieure GmbH

60528 Frankfurt am Main Heinrich-Hertz-StraRe 2 | 64295 Darmstadt

01.092025 11 Frulll)y
Datum Unterschrift Datum l.\lzterschrift

Genehmigungsvermerk Eisenbahn-Bundesamt



Lemme, Alexander
Textfeld
Anlage 03.03.02.02.07

Lemme, Alexander
Textfeld
Dokument nur für Ausschreibung


Vorhaben: Unterlage 18.4.8
PA 6: Erneuerung Bahnanlagen

Strecke 3825 Flieden - Gemunden / Strecke 3826 Schliichtern - EIm

Bahn-km 3,500 bis 18,810 (3825) / Bahn-km 4,234 bis 7,747 (3826)

Inhaltsverzeichnis

TabelleNVerzeiChNis .......cciiiiiiiieiiiiiiiiiiiirinreressis s riresssssssssssstresssssssssssssnnessssssssssssssesesnnes 2
3 1T 1 T= 2 -1 = o PPN 3
1.1 Niederschlagsdaten (Kostra) flr Sinntal..........ccoeeiiiiiiiiciiieee e e e 3
A Y o { [V oY= 1YY= o SRR 4
1.3 Flachendaten der Entwasserungsbereiche........cccocuveiiiiiiiiicciiiiccee e 5
2 Ermittlung der WasSermMengeN .........ccceeeeirirenierrennniereennneereennsseseennssessensssssernsssssesnnssssesnnssssenns 5
2.1 Berechnung der WasSeIMENEE .. .uuiiiiiiee ettt e eritee e eriteeesstte e e ssbeeeessabeeesssbeeeeesabeeeessaseeessnnsenas 5
2.2 Zuflussmenge an der EinleitStellE . ...ouviii i e 7
2.2.1  WasSSermeNngeNn SESAMTE cooiiiiiii i 7
3 Nachweis ENtWasserungsgraben........ccueeueiiiiiiiiiienmneiiiiiiiiiinemseiisssiimssssssn 7
3.1 Entwasserungsgraben BE-FIAChe 15,80-1......cccccoiiiiiiiiiiieeeeeeeiiiiieeeeeeeeeecrrreee e e e e e eearrraeeeeeeeenn 7
4  Nachweis der RORrhydraulik ........ccceeienniiieiiiiiiiiricrenceereeeereneereeerenesrenserenseernsssnssenenns 8

4.1 Entwasserungsleitung zur Einleitung des gereinigten Wassers in den wasserfiihrenden
LG =1 o 1= o PSR 8
5  LiteraturverzeiChnis ........ccoiiiiireieeiiiiiiiiiiniiininnnnrrrseesss s ssaes s s s s s e s s s nnasssaaes 9

Tabellenverzeichnis

Tabelle 1: Niederschlagshohen und -spenden nach Kostra-DWD fiir Schllichtern ...........cccoeeeecineeeann. 3
Tabelle 2: Abflussbeiwerte nach ANhang AL FEB .........ooiiiiiiie ittt 4
Tabelle 3: AbflussWirksame FIACHEN .......coviii i 5

Planungsstand: 15.11.2024 Seite 2



Vorhaben:

PA 6: Erneuerung Bahnanlagen
Strecke 3825 Flieden - Gemiinden / Strecke 3826 Schliichtern - EIm

Bahn-km 3,500 bis 18,810 (3825) / Bahn-km 4,234 bis 7,747 (3826)

Unterlage 18.4.8

1
11

KOSTRA-DWD 2020

Eingangsdaten

Niederschlagsdaten (Kostra) fiir Sinntal

Nach den Vorgaben des Deutschen Wetterdienstes - Hydrometeorologie -

Niederschlagsspenden nach

KOSTRA-DWD 2020

Niederschlagshdhen und -spenden flr das Rasterfeld Spalte: 138, Zeile: 154

Ortsname

vollmerz (HE)

Tabellenschema

KOSTRA-DWD-2020 (4.1)

K

Bemerkung
hN1a rMN1a hN2a rN2a hN3a rN3a hN5a rN5a hN10a rN10a hN20a rN20a hN30a rN30a hN530a rN50a hN100a rN100a

5 min 67 2233 83 2767 92 3067 104 3467 12,2 4067 140 4667 152 5067 168 5600 19,0 6333
10 min 85 04 1733 11,6 1933 132 2200 154 2567 17,7 2950 19,2 32000 21,2 3533 241 am,7
15 min 98 11,9 1322 133 1478 151 1678 176 1956 20,3 2256 220 2444 243 2700 275 305,6
20 min 10,7 131 1082 146 1217 166 1383 194 1681,7 223 1858 242 20,7 26,7 2225 30,2 231,7
30 min 12,2 150 833 167 928 139 1050 221 1228 254 1411 276 1333 30,5 1694 345 191,7
45 min 14,0 171 633 190 704 216 800 25,2 93,3 200 1074 31,5 1167 M7 1285 394 145,9
&0 min 153 188 522 209 581 237 658 277 76,9 31,8 88,3 346 96,1 381 1058 432 120,0
90 min 175 214 396 238 441 270 500 31,6 58,5 36,3 67,2 394 73,0 135 20,6 433 91,3
2h 19,2 235 326 261 363 296 47 346 431 39,8 353 132 60,0 a7 66,3 54,1 751
3ih 21,8 267 247 298 276 337 312 39,5 36,6 454 420 433 456 543 50,3 61,6 57,0
4h 24,0 293 203 326 226 370 257 43,3 30,1 43,8 346 340 375 59,6 41,4 67,6 46,9
6h 273 334 155 372 172 422 195 49,3 22,8 56,7 26,3 61,6 28,5 67,9 314 770 356
9h 31,1 380 1,7 424 131 480 148 56,2 17.3 64,6 15,8 70,1 21,6 773 238 877 271
12h 341 79 M7 97 465 108 527 122 61,6 143 70,9 16,4 76,9 178 848 19,6 96,2 223
18h 388 60 475 73 529 82 6&00 93 70,2 10,8 80,7 12,5 87,6 13,5 96,6 149 109,5 16,9
24 h 426 49 521 60 580 67 658 76 770 89 83,5 10,2 96,1 11,1 106,0 12,3 1202 139
43 h 53,2 31 65,1 38 725 42 822 438 96,2 56 11086 64 1200 69 1324 7.7 150,1 87
72h 60,6 23 742 29 8286 32 936 36 1096 42 1260 49 1387 53 1508 58 171,0 6,6

Legende

T- Wiederkehrintervall, Jahrlichkeit (in a): mittlere Zeitspanne, in der ein Ereignis einen Wert einmal erreicht oder dberschreitet

D - Dauerstufe (in min, h, d): definierte Niederschlagsdauer einschlieflich Unterbrechungen

hM - Niederschlagshghe [mm] | M - Niederschlagsspende [I/(s*ha)]

Tabelle 1: Niederschlagshéhen und -spenden nach Kostra-DWD fiir Vollmerz

Die Bemessungsregenspende wird mit ris;; = 108,9 1/(s-ha) angesetzt.
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Unterlage 18.4.8

1.2

Fiir die Hydrotechnische Berechnung werden die Abflussbeiwerte der FEB zugrunde gelegt:

Abflussbeiwerte

Eisenbahn-Bundesamt

Anhang

Referat 52

A 1: Tabelle mit empfohlenen Abminderungswerten fp, mittleren Abflussbeiwerten Cp,
und Spitzenabflussbeiwerten C.

Die Tabelle A 1 enthdlt empfohlene Abminderungswerte fir Dachfldchen und Flachenbeldage
mit erhdhtem Rickhalt von Niederschlagswasser (gemal Anhang C des DWA=A 102-2/BWHK-
A 3-2 und Tabelle 9 des DWA-A 138-1) sowie in kursiv untersirichen durch das EBA erganzte,
bahnspezifische mittlere Abflussbeiwerte und Spitzenabflussbeiwerte.

Her- - . DWA-A 102-2 DWA-A 1381
kunft Flachentyp, Befestigungsart fo [ Con [ Ca[]
Schragdach (Metall, Glas, Schiefer, 1.0 0.9 10
Fasarzemeant)
Schragdach (Ziegel, Dachpappe) 1.0 0.8 1.0
Flachdach (Melall, Glas, Fasarzemant) 1.0 0.9 1.0
Flachdach (Dachpappe) 1.0 0.9 1.0
Flachdach [Kies) 0.9 0.8 0.8
% Grindach, Extensiv, > 5* Dachneigung — 0.4 0.7
m Grindach, Intensiv, =2 30 em, £ 5° - 0.1 0.2
£< Grindach, Extansivz 10em, £ 5 — 0.2 0.4
d:_ ﬁ Grundach, Extansiv, < 10cm, s 5 - 0.3 0.5
E = Grindach, humusiert < 10 em Aufbau 0.8 - -
< Grundach, humusiert = 10 em Aufbau 0.6 — —
E o [ Asphalt, fugenlosar Belon 1.0 0.9 1.0
& = | Pllaster mit dichten Fugen 0.8 0.8 1.0
ﬁ < | Fester Kiesbelag 0,8 0.6 0.7
o < Pflaster mit offenen Fugen 0.7 0.6 0.7
< % Lockerar Kiesbalag, Schaotterrasan 0.6 0.2 0.3
< Yerbundsieing mit Fugen, Sickersteing 0.5 0,25 0.4
= Rasengitlerstaine 0.4 — _
Rasengitterstaine, haufige WVerkehrs- - 02 0.4
belastung (z.B. Parkplalz) N )
Rasengiitersteine, seltene Verkehrs- _ 04 o
belastung (z.B. Feuarwehrzufahrt) N '
Hasen, Gartan, flachas Gelanda - 0.1 0.2
Rasen, Gartan, steiles Galdnde - 0.2 0.3
Undurchlassig befestigle Flachen van 10 0.8 10
it Strallen, Wegan und Platzan i - -
2 2 [Faste Fahrbahnen 10 0.8 10
g' "'; Mach B36.41xx abgedichiels Flachen 1.0 0.g 10
= & | Schoteroberbau, schwach durchids-
2 =+ | sige Schulzschichtan (KG 1) 05-07 04 06
£ :_ Schotteroberbau  mit  durchlassigan 02-03 04 o2
"E n Schutzschichtan (z. B. KG 2) ) ' N )
w . Mach Untergrund- | Nach Unfergrund- | Mach Unfergrurnd-
g % 'SBLI'._IhuItErrnbErrbau ohne Schutzschich- durchiassigkeil durchidssiaker durchidssiaker
_ E sinnvall wahlbar sinmvall wahbar sinmvoll wahibar
S w | Bis 1:1,5 geneigte Béschung
2% | Untergrund bindig oder felsig 03-07 0.2 - 0.6 0.3-07
= E Untengrund nichi bindig 02-04 0i1-03 02-04
E ..'é Steiler als 1:1.5 geneigle Baschung
o Untergrund bindig oder felsig 05-10 03-08 0.5-1.0
Untergrund nicht bindig 04-08 02— 06 04— 08
FEB Juli 2025 13

Tabelle 2: Abminderungswerte nach Anhang A1 FEB
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Seite 4



Vorhaben: Unterlage 18.4.8
PA 6: Erneuerung Bahnanlagen

Strecke 3825 Flieden - Gemunden / Strecke 3826 Schliichtern - EIm

Bahn-km 3,500 bis 18,810 (3825) / Bahn-km 4,234 bis 7,747 (3826)

13 Flachendaten der Entwasserungsbereiche

Die Flachendaten wurden Uber die Messfunktionen der Software ,, Autodesk AutoCAD* ermittelt und
Uberprift. Aufgrund der Genauigkeit der Messfunktionen ist hier kein weiterer rechnerischer Nach-
weis erforderlich. Die zugrunde zu legenden Spitzenabflussbeiwerte wurden der Ril 836 entnommen.
Fiir die Flache der BE 15,80 wurde in Anlehnung an die Empfehlungen aus der FEB ein
Abminderungswert fp = 0,3 gewahlt.

Nummer / Abschnitt Flache fo Abflusswirksame Flache Ared
Beschreibung [ha] bzw. | [hal
Ws
Flache BE 15,80-1 - 0,8153 0,3 0,24459
Flache BE 15,80-2 - 1,7216 0,3 0,51648
Flache BE 15,80-3 - 0,9723 0,3 0,29169

Tabelle 3: Abflusswirksame Flédchen

2 Ermittlung der Wassermengen

2.1 Berechnung der Wassermenge

QT - TD,T X lll X A

Q,= der Regenwasserabfluss, in Liter pro Sekunde (l/s)

Tpr= die Berechnungsregenspende, in Liter pro Sekunde und Hektar (I/(s-ha))
= der Abflussbeiwert

= die wirksame, auf den Grundriss projizierte Niederschlagsflache, in Hektar (ha)

Bemessungsregen: 1 r = 108,9

Flache BE 15,80-1:

Qr.551 = 108,9 X 0,24459
Qrr81 = 26,64 1/s

Flache BE 15,80-2:

QT,EBZ = 108,9 X 0,51648
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QT,EBl = 56, 24 l/S

Flache BE 15,80-3:

Qrep3 = 108,9 X 0,29169
Qr,EBl = 31, 77 l/S
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2.2 Zuflussmenge an der Einleitstelle
2.2.1 Wassermengen gesamt

Qges = Qpp1 + Qpp2 + Qgs3

Qges = 26,64 + 56,24 + 31,77

Qges = 114,65 U/s

3 Nachweis Entwasserungsgraben

3.1 Entwasserungsgraben BE-Flache 15,80-1

Offener Entwdaserungsgraben, Sohlbreite 0,2 m, Tiefe 0,2 m, Grabenbdschung 45°, Gefille 0,5%
(Annahme)

2 1
v, = kSt*R3*IZ

2
1

50 (0’08)§ 0,0052
= * *
Vm 077) *

m
Uy = 078 —

Qmax = Axvy
Qmax = 0,08 0,78

m3 l L
Qmax = 0,0624 -~ bzw.62,4 A > 26,64 e Qr eB1

=>» Maximale Abflusskapazitdt des Grabens bei Vollfullung = 0,0624 m3/s > 0,02664 m?3/s

(Bemessungsabfluss)

= Auslastung des Grabens = 43 % -> Nachweis erbracht!
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4 Nachweis der Rohrhydraulik

4.1 Entwasserungsleitung zur Einleitung des gereinigten Wassers in den
wasserfiihrenden Graben

Nachfolgend wird der Rohrdurchmesser der Einleitung des gesammelten Wassers von der BE-Flache,
bzw. der Neutralisationsanlage, in den vorhandenen gehélzbestandenen wasserfiihrenden Graben auf
Flurstlick Nr.25 aus Flur 44 der Gemarkung Vollmerz nachgewiesen. Hierbei werden ein Rohr-
durchmesser DN 400 sowie das Mindestgefalle von 0,3 % fiir die Neigung der einleitenden Rohrleitung
angesetzt.

Eingangsparameter:

- Transportleitung DN 400 (PP), Kreisquerschnitt

- kb-Wert =0,35 mm (Pauschalwert fir die betriebliche Rauheit kb [mm] nach ATV-DVWK-
A 110)

- Geplante Neigung = 0,3 %, bzw. 3,0 %o

- Max. Bemessungsabfluss resultierend aus dem Einzugsgebiet der BE-Flache BE 15,80 =

114,65 I/s bzw. 0,11465 m3/s

Eingabe in Berechnungstabelle:

Vergaben: '
Q. D,115 m¥fs Maximalabflul®
ls 3,005y Sohlgefalle
[ 0,35 mm betriebliche Rauhheit
g 981 m/s? Fallbeschleunigung
1,31E-06 m%/s kinematische Zahigkeit
d 383 mm Mindestdurchmesser

DN 400 mm Nennweite

A, 0,126 m

z Rohrquerschnitt
Uy 1,257  m Rohrumfang
Vy 1,086 |mis FlieRgeschwindigkeit DN
Qy, 0,136 |m¥s Abfluf bei Vollfillung

Planungsstand: 15.11.2024 Seite 8
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Berechnung und Nachweis:

Teilfiillung

F!iel.l.- A‘:):]:rl_S- benetzter hyd.r. gel;ltjl‘:vltin- Abflui Abf_l.u f.l.-. ::?;;3 Foude- Eneirgie- :—z:g
tiefe schnitt Umfang Radius digkeit verhaltnis breite Zahl hohe ——

hr A Iy Thy v Q Q/Q, bsp Fr he T

m m? m m m/s m¥s - m - m N/m?
0,400 0,126 1,257 0,100 1,086 0,136 1,00 0,460 2,94
0,373 0,122 1,048 0,117 1,196 0,146 1,07 0,20 0.49 0,446 343
0,347 0,116 0.958 0,121 1.224 0,142 1.04 027 0.60 0.423 3.56
0,320 0,108 0.886 0,122 1.229 0,132 0.97 032 0.68 0,397 3.58
0,293 0.099 0.823 0.120 1.219 0,120 0.88 0.35 0.74 0.368 3.583
0,267 0,089 0.764 0.116 1.196 0,106 0.78 0.38 0.79 0.340 3.43
0,240 0,079 0,709 0,111 1.160 0,091 0.67 0.39 0.83 0,309 327
0,213 0,068 0,655 0,104 1.114 0,076 0.56 0,40 0.86 0,277 3.06
0,187 0,058 0,602 0,096 1,055 0,061 0.44 0,40 0.89 0,243 2,81
0,160 0,047 0.548 0.0886 0.984 0,046 0.34 0,39 0.91 0,208 252
0,133 0,037 0.492 0.074 0.900 0,033 0.24 0,38 0.92 0,174 2.19
0,107 0,027 0.434 0.062 0.799 0,022 0.16 0.35 0,93 0,138 1.82
0,080 0,018 0,371 0,048 0.679 0.012 0.09 0.32 0,92 0.104 1.42
0,053 0,010 0,299 0,033 0.532 0,005 0.04 0,27 0.89 0,068 0,98
0,027 0,004 0,209 0,017 0,341 0,001 0,01 0,20 0.81 0,033 0.51

=>» Maximale Abflusskapazitat bei Vollfullung = 0,146 m3/s > 0,11465 m3/s (Bemessungsabfluss)

=>» Auslastung der Haltung = 79 % -> Nachweis erbracht!
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